“大学物理”课程质量标准
	课程编号
	010201
	课程名称
	大学物理
	授课学期
	第2、3学期

	课程类别
	公共基础课
	总学时
	64+0
	学分
	4

	适用专业
	交通设备与控制工程

	课程性质
	必修课
	先导课
	高等数学
	后续课
	电工电子技术

	学习目标
	知识目标
	支撑的可考核指标点
	2.1.2掌握安全工程领域相关的数学与自然科学基本知识。

	
	
	知识目标具体内容
	掌握机械运动的基本规律，能够应用高等数学的微分、积分和矢量运算分析和解决一些简单的工程实际问题。掌握变力做功和势能的概念。掌握机械能守恒定律和动量守恒定律，运用守恒定律分析问题的思想和方法。
掌握电场、磁场的分布规律和特点。理解电场强度、电势及磁感强度、磁通量、电动势的概念。掌握法拉第电磁感应定律。了解自感和互感现象。
掌握简谐振动的基本特征。理解机械波产生的条件。掌握平面简谐波的波函数的建立及其物理意义。了解惠更斯原理和波的叠加原理。理解波的相干条件。了解波的多普勒效应及其产生原因。
掌握热力学过程的能量转换规律，掌握热力学第一定律，能分析、计算理想气体各等值过程和绝热过程的功、热量、内能改变量和卡诺循环等简单循环过程的效率。会计算热机的工作效率。

	
	专业能力
目标
	支撑的可考核指标点
	3.1.2能够将安全科学与工程的基础理论运用到分析解决实际安全问题中。

	
	
	专业能力目标具体内容
	掌握建立各类物理模型（质点、刚体、理想气体等）的基本思想。

理解微元的选取方法及物理意义，合理运用物理规律建立各物理量之间的联系，用以分析日常生活和工程实践中的各类具体现象。

正确认识物理学理论建立和发展的过程，养成科学的逻辑推理方法和实事求是的科学态度。

有较强的数学运算能力和运用物理方法、物理思维解决问题的能力，能用物理知识分析实际问题的能力。

	
	方法能力
目标
	支撑的可考核指标点
	3.3.1能够较好的适应新的环境。

	
	
	方法能力
目标具体内容
	参与大学物理知识竞赛和PSS大赛及大学生科技创新大赛。

总结归纳章节知识点，利用图书馆、资料室、计算机网络，独立的查阅文献资料，收集各种知识信息，结合所学知识分析各类自然现象，阐明自己的观点和意见，撰写观后感或读后感。
布置相关作业，鼓励学生关注本专业的各类社会问题并进行初步分析。

	
	社会能力
目标
	支撑的可考核指标点
	3.3.2能够理解一个多角色团队中每个角色的含义以及对于整个团队环境和目标的意义。

	
	
	社会能力
目标具体内容
	答疑解惑，指导学生调整学习方法，养成好的学习习惯，能够较好的适应大学生活。
鼓励学生参与团队活动，理解自己与团队的关系，能做好自己在团队中承担的角色，具有合作精神。
3.引用恰当的物理学史，培养学生吃苦耐劳、脚踏实地、善于思考、实事求是及团结协作的科学意识。鼓励学生勇于开拓、不断创新。

	学习成果要求
	知识方面：合理运用物理规律建立各物理量之间的联系，能分析日常生活和工程实践中的各类具体现象。

能力方面：

具有运用物理方法、物理思维解决问题的能力。

.独立完成习题作业以及章节总结、读后感或观后感、课程论文等大作业，具有一定的归纳总结能力。
能积极参与第二课堂活动，参加大学生物理竞赛、科技创新大赛等。

	对先修课应知应会的要求
	先修课一《高等数学》完成后应知应会
理解微积分的基本思想。

掌握一元函数的微分、积分运算。

矢量运算。

	本课程完成后学生应知应会具体要求
	任务一  力学应知应会（18+0学时）
掌握位置矢量、位移、速度、加速度和角速度等描述质点运动及运动变化的物理量。理解运动方程的物理意义及作用，能借助于直角坐标系计算质点在平面内运动时的速度和加速度，能计算质点作圆周运动时的角速度、角加速度、切向加速度和法向加速度。

掌握牛顿三定律及其适用条件。能用微积分方法求解一维变力作用下质点动力学问题。

掌握功的概念，能熟练地计算变力功，理解保守力做功的特点及势能的概念。
掌握动能定理、动量定理，掌握机械能守恒定律和动量守恒定律，掌握运用守恒定律分析问题的思想和方法。
理解转动惯量概念。理解刚体绕定轴转动的转动定律和角动量守恒定律。

任务二  电磁学应知应会（22+0学时）
掌握静电场的电场强度和电势的概念及其叠加原理。能计算一些简单问题中的电场强度和电势。

理解静电场的高斯定理和环路定理。理解掌握用高斯定理计算场强的条件和方法。
理解恒定磁场的规律：磁场高斯定理和安培环路定理。掌握用安培环路定理计算磁感应强度的条件和方法。
理解电动势的概念。掌握法拉第电磁感应定律。理解动生电动势及感生电动势。了解自感、互感现象。
任务三  机械振动与机械波应知应会（10+0学时）
掌握简谐振动的基本特征。能建立一维简谐振动的微分方程，能根据给定的初始条件写出一维简谐振动的运动方程，并理解其物理意义。

理解机械波产生的条件。掌握据已知质点简谐振动方程建立平面简谐波的波函数的方法，以及波函数的物理意义，理解波形曲线。
了解惠更斯原理和波的叠加原理。理解波的相干条件。
了解机械波的多普勒效应及其产生原因。
任务四  分子热运动及热力学应知应会（12+0学时）
了解理想气体的压强公式和温度公式。能从宏观和统计意义上理解压强、温度、内能等概念。
掌握热力学第一定律，能分析、计算理想气体各等值过程和绝热过程的功、热量、内能改变量和卡诺循环等简单循环过程的效率。
了解热力学第二定律和统计意义。
任务五  近代物理应知应会（2+0学时）
了解爱因斯坦狭义相对论的两个基本假设及狭义相对论中同时性的相对性，长度收缩和时间膨胀的概念。 

了解红外、液晶、超导体、磁悬浮、黑洞等物理前沿学科的发展。


	评价与考核
	考核项目
	评分方式

	
	平时考核（30%）
	出勤情况（10%）
	通过考勤评分

	
	
	平时作业（40%）
	作业评分

	
	
	课堂表现（10%）
	课堂听讲认真程度、回答问题的积极性、分组讨论时的表现等

	
	
	阶段性测评（40%）
	平时测试成绩

	
	期末应知（70%）
	知识应用性试卷
	试卷评分

	师资标准条件
	具有物理学相关专业硕士研究生及以上学历。
具有高校教师资格证书。
熟悉专业知识和时代前沿科学，了解新技术、新工艺、新材料的发展现状，了解车辆工程相关专业知识和工程案例，并能在教学过程中灵活运用和补充。
具备课程开发和专业研究能力，能遵循应用型本科的教学规律，正确分析、设计、实施和评价课程。

	教材编写或选用标准
	依据人才培养目标和课程标准选用教材，突出“应用型”。
选用典型案例，通过视频、动画及大作业等多种形式，根据课程标准对所需知识的深度及广度来组织编写。
教材以学生为本，文字表述简明扼要，内容展现图文并茂，重点突出，重在提高学生学习的主动性和积极性。

选用自编教材《大学物理》（上、下）（梁志强 水利出版社）内容新颖，适用面宽，应用型较强，案例偏重于交通行业。


